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Abstract of DE10017897 

The framework system for use in body construction in the motor industry consists of two or more cylindrical tubes(2,3) mechanically interconnected in different planes or 
at different angles by clamps(9,10) with half-shells screwed together. The clamping shells each has a centering and indicating pin(27) made from a material which is 
insensible to brittle fracture and which visually or audibly indicates the fitting accurate position of the tubes in relation to one another. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Gerustsystem, zur Verwendung im KaVosseriebau der Kfz-lndustrie, z. B. zum Anordnen von 

Kniehebelspannvorrichtungen, Saugvorrichtungen, Zentrierdornen, Sensoren, Schweissvorrichtungen, 
Clinchvorrichtungen, Nietvorrichtungen o. dgl.. z. B. zur Verbindung mit einem Roboterarm o. dgl. 

(57) Die Erfindung betrifft ein Gerustsystem zur Verwen- 
dung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie, zum Beispiel 
zum Anordnen von Kniehebelspannvorrichtungen oder 
dergleichen, wobei das Gerustsystem aus zwei oder meh- 
reren an ihren AufSenmantelflachen zylindrischen Rohren 
besteht, die durch formmaBig angepaftte zweiteilige 
Klemmschellen kraftschlussig miteinander in unter- 
schiedlichen Ebenen und/oder Winkeln miteinander kraft- 
schlussig zu kuppeln sind. Die pafogenaue Lage der zylin- 
drischen Rohre zueinander wird durch an den Klemm- 
schellen angeordnete Zentrier- und Indikatorstife ange- 
zeigt. Verschieben sich die zylindrischen Rohre in Um- 
fangsrichtung und/oder axial zueinander, fuhrt dies zu ei- 

• nem sofortigen Abscheren der Zentrier- und Indikatorstif- 
t te, wodurch die Verschiebung der zylindrischen Rohre so- 

• fort nach aufcen sichtbar gemacht wird. 
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Beschreibung 
Gattung 

["00011 Die Erfindung betrifft ein Geriistsystem, zur Ver- 5 
wendung im Karosseriebau der Kfz- Industrie, zum Beispiel 
zurn Anordnen von Kniehebelspannvorrichtungen, Saug- 
vorrichtungen, Zentrierdornen, Sensoren, SchweiBvorrich- 
tungen, Clinchvorrichtungen, Nietvorrichtungen o. dgl, 
z. B. zur Verbindung mit einem Roboterarm oder derglei- 10 
chen. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 299 05 687 Ul ist eine Trageinrich- 15 
tung, insbesondere zur Anbringung von Robotern und fur 
die Anbindung von Werkzeugen, wie Spann-, Greif- und 
Saugcinrich tungen und sonstigen Hilfsmittcln. wic Venule, 
Sensoren oder dergleichen, vorbekannt, bestehend aus rnin- 
destens zwei Stangen, die durch Stangenprofll angepaBte 20 
Klemmstiicke losbar miteinander verbindbar sind, wobei die 
Stangen im Querschnitt als regelmaBiges Achteck ausgebil- 
det und die Klemmstiicke zum einen als dreiteilige Stangen- 
verbinder in Form eines mittigen, stangenprofilangepaBten 
Slangeaufnahmeleiles mil sich in unterschiedlichen Rich- 25 
tungen erstreckenden Stangen aufnahmeausnehmungen und 
mit Stangenprofll angepaBten, am Stangenaufnahmeteil be- 
festigbaren Spannbiigeln ausgebildet sind und zum anderen 
als zweiteilige Werkzeug- und HilfsmittelanschluBadapter 
mit AnschluBflache und mit Spannbiigeln. Die Stangen sind 30 
an mindestens zwei gegenuberliegenden Fiachen mit T-for- 
migen hinterschnittenen Nuten versehen, wobei in diesen 
mit PaBloch versehene, in der Nut verspannbare Nutsteine 
angeordnet und die Klemmstiicke mit PaBbohrungen verse- 
hen sind. Die Stangen weisen bei gleicher Querschnittsform 35 
un terse hiedliche QuerschnittsgroBen auf, wobei die Klemm- 
stiicke mit entsprechend querschnittsangepaBten Stangen- 
aufnahmeausnehmungen versehen sind. Die Stangen weisen 
Innenkanale auf oder sind als Hohlprofiie ausgebildet, Au- 
Berdem weisen die Stangen aufnahmeausnehmungen des 40 
Stangen auf nahmeteiles der Klemmstiicke drei freigeschnit- 
tene Stangen anlageflachen auf, wobei die Spannbugel mit 
zwei Fiachen im angelegten Zustand an den Stangen anlie- 
gen. Hierdurch- soli eine formschlussige Verbindung zwi- 
schen Stangen und Klemmstucken erreicht werden, wo- 45 
durch eine stellungsgenaue und dauerhafte Positionierung 
der Werkzeuge und auch Hilfsrnittel im Rahmen einer sol- 
chen Einrichtung gewahrieistet sein soil. 
[0003] Nachteilig ist bei dieser vorbekannten Bauart, daB 
die Stangen und damit auch die Klemmstiicke relativ kom- 50 
plizierte Querschnittsgestaltungen als Achtecke aufweisen 
und durch diese besondere Konstruktion auch nur begrenzt 
einsatzfaliig sind. 

[0004] Demgegenuber vorteilhafter sind Geriistsysteme, 
die im Querschnitt kreisrunde Aluminiunuohre ver wen den, 55 
die bei geringem Gewicht eine hohe Steifigkeit und Flexibi- 
lity kennzeichnen, da sich mittels solcher Aluminiumrohre 
und Klemmschellen alle moglichen Ebenen und Wlnkelstel- 
lungen im Raum erreichen und auch arretieren las sen. Des- 
halb sind solche Geriistsysteme besonders fur den rauhen 60 
Einsatz in der Rohkarosseriefertigung der Kfz-Industrie ge- 
eignet. 

[0005] Obwohl die mit innen und auBen im Querschnitt 
kreisrunden Rohren arbeitenden Geriistsysteme wegen ihrer 
hohen Flcxibilitat im Karosseriebau der Kfz-Industrie be- 65 
vorzugt zur Anwendung gelangen, darf nicht ubersehen 
werden, daB die Einrichtung, das heiBt Positionierung der 
verschiedenen Vorrichtungsteile wie z. B. Kniehebelspann- 


vorrichtungen, Saugvorrichtungen. Zentrierdome, Clinch- 
vorrichtungen und PunktschweiBvorrichtungen Einrich- 
tungsarbeiten verlangen, um die im Karosseriebau der Kfz- 
Tndust.rie angest.rehte hohe MaRhalt.igkeit. zu gewahrleisten. 
Durch die beim Be wegen solcher Geriistsysteme rnittels Ro- 
boterarmen oder dergleichen auftretenden Schwingungen 
kann es allerdings vorkommen, daB die eine oder andere 
Vorrichtung nacb entsprechender Betriebsdauer nicht mehr 
ihre exakte Einbaulage aufweist, also sich zum Beispiel ge- 
gen iiber ihrer Einjustierlage - wenn auch nur um ein gerin- 
ges MaB - verschoben oder verdreht hat. Dies wird nicht im- 
mer sofort test geste lit, da von auBen, insbesondere im Be- 
trieb, nicht ohne weiteres erkennbar ist, ob zum Beispiel 
eine Kniehebelspannyorrichtung oder z. B. ein Zentrierdorn 
seine paBgenaue Lage verlassen hat. 

Aufgabe 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
rustsystem zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-Indu- 
strie vorzuschlagen, das sich zur Befestigung an einen Ro- 
boterarm eigne t und insbesondere zur Positionierung von 
Kniehebelspannvorrichtungen, Saugvorrichtungen, Zen- 
trierdornen, Sensoren, SchweiBvoiTichtungen, Clinch vor- 
richLungen, Nietvorrichtungen oder dgl. eingeselzl werdenl 
kann und bei dem sichergestellt wird, daB sich einerseits die 
Lage von Klemmschellenteilen zueinander genau und 
schnell bestimmen laBt, andererseits in den Fallen, in denen 
die paBgenaue Lage in Umfangsrichtung der zylindrischen 
Rohre und/oder in deren Langs achsrich tung verlassen wird, 
dieses der Bedienungsperson zuverlassig sofort angezeigt 
wird. 

Losung 

[0007] Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 
wiedergegebenen Merkmale gelost. 

Einige Vorteile 

[0008] Die erfindungsgemaBen Klemmschellen bestehen 
jeweils aus nur zwei Klemmschellenteilen, die durch 
Schrauben gegeneinander verspannt werden und die zwi- 
schen sich den der Kreisform der Peripherie der zu umfas- 
senden zylindrischen Rohre angepaBten Hohlraum aufwei- 
sen. Von besonderem Vorteil ist, daB mindestens einem der 
Klemmschellen teile ein Zentrier- und Indikatorstift zuge- ■ 
ordnet ist, der eine Offnung oder Bohrung eines Klemm- 
schellen teiles durchgreift und in eine koaxial dazu angeord- 
nete Bohrung des zugeordneten Rohres greift und dadurch 
die Position der Klemmschelle an dem Rohr fixiert. "Wird die 
paBgenaue Position in Umfangsrichtung der Rohre (Verdre- 
hen) und/oder in deren Langsachsrichtung (Verschieben) 
verlassen, wird dies iiber den Zentrier- und Indikatorstift 
durch Abscheren sofort angezeigt. Die aus sprodem Mate- 
rial, z. B, Glas bestehenden Zentrier- und Indikatorstifte 
werden regelrecht beim Abscheren aus ihren Bohrungen 
herausgeschleudert. Dieses Kenntlichmachen beim Ver- 
schieben und/oder Verdrehen der paBgenauen Lage kann au- 
Berdem auf elektrischem bzw. elektronischem Wege, ziirh 
Beispiel iiber DehnmeBtechnik oder iiber ein Piezo, gesche- 
hen und zum Beispiel an einer Anzeigetafel, also auch zu ei- 
nem entfernteren Uberwachungsstand iibertragen werden. 
Es kann dann sofort eingegriflen werden, um die entspre- 
chende Klemmschelle, zum Beispiel mit einer Knichcbcl- 
spannvorrichtung, erneut paBgenau an dem Geriist einzu- 
richten. Dadurch, daB jede Klemmschelle nur aus zwei Tei- 
len besteht, wird die Anzahl von Einzelteilen herabgesetzt; 
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[0009] Als Grundelernent fur den Aufbau eines Gerustsy- 
s terns der erfindungsgemaBen Art dient. ein auBen zylindri- 
sches ALuminiumrohr. In Betracht kommen konnen z. B. 
zwei unterschiedliche Durchmesser von 40 mm und 60 mm, 
aus denen das Grundgeriist. aufgebaut ist. Derartige Geriist- 
systeme zeichnen sich durch hohe Steifigkeit und Flexibili- 
ty aus. Ais Verbindungselemente kommen Klemmschelien 
als Kreuz- bzw. T-Stucke zum'Einsatz, die erganzt. werden 
durch spezielle Adapter. Bei diesen Kreuz- und T-Stucken 
handelt es sich urn die Klemmschelien selbst, die zweiteilig 
in Halbschalentechnik ausgefiihrt. werden. Durch die Zen- 
trier- und Indikatorstifte mit entsprechenden prazisen Refe- 
renzbohrungen, von zum Beispiel ±0,05 mm ? wird eine 
hohe Positioniergenauigkeit der Elemente im Systemaufbau 
gewahrleistet. 

[0010] Die erfindungsgemaBen Gerustsysteme eignen sich 
besonders zum Einsatz im Rohkarosseriebau, und zwar so- 
wohl fur rcinc Handlingsopcrationcn als auch zum An- 
schweiBen von Bauteilen unter stationaren SchweiBzangen. 
Geeignet ist das System zum Beispiel fur aile Karosserie- 
bauteile bei einer GesamtgroBe bis zu ca. 2 x 3 Metern, bei 
Bauteiigewichten bis zu 80 kg, wozu zum Beispiel kom- 
plette Baugruppen gehoren. Daruber hinaus kann das Ge- 
rustsystem auch zum Aufbau von Bauteilablagen, S tandem 
und Tischen verwendel. werden. 

[0011] Uber eine Adapterpiatte kann das Gerustsystem an 
alle gangigen Robotersysteme angebaut werden. AuBerdern 
ist es mdglich, die Anbindung durch eine Schnellwechsel- 
kupplung zu erzielen, die mit Spannschrauben fixiert ist. 
[0012] StandardmaBig kann unterschieden werden in drei 
konstruktive Grundrahmen fur den Aufbau der Gerustsy- 
steme, und zwar 

a) U-Bauform, wobei ein direkt an der Roboteradap- 
terplatte angeflanschtes Zentralrohr mit einseitigem 
Auslegearm fur Spann- und Positionierstellen zur An- 
wendung kommt. Ein solches Gerustsystem ist geeig- 
net fur kleine bis mittlere Bauteile bei guter Zugang- 
lichkeit fiir Punkt-SchweiBoperationen. 

b) T-Bauform (Tannenbaum), wobei ein zentral am 
Roboter adaptiertes Zentralrohr bis zum Teil symme- 
trisch aufgebauten Querrohren zur Anwendung 
kommt. Diese Konstruktion ist besonders gtinstig fiir 
flache, groBere Bauteile bei Handlingsoperationen. 

c) H-Bauform, wobei ein H-formig angeordneter 
Grundrahmen mit zentralem Roboter adapter mit zwei 
Traversen rechts/links zum Anbinden von S pan nste lien 
zur Anwendung kommt. Dieses Gerustsystem eignet 
sich besonders fiir groBere, sen were Bauteile. 

[0013] Zur stabilen Anbindung einer Spannstelle emp- 
fiehlt sich die ausschlieBliche Verwendung von Kreuzklem- 
men. Neben einer guten Stabilitat bietet diese Version Vor- 
teile beim Einrichten, da jede Verbindungsachse variabel 
positioniert werden kann (X-, Y- und Z-Achse). 
[0014] Das erfindungsgemaBe Gerustsystem eignet sich 
auch zum Aufbau von alien A blage tischen und anderen Vor- 
richtungselementen und anderen Vorrichtungselementen 
(Cielander, usw.). 

Weitere erflnderische Ausfuhrungsformen 

[0015] Weitere erfinderische Ausfuhrungsformen sind in 
den Paten tanspruchen 2 bis 20 beschrieben. 
[0016] Bei Ausgcstaltung gcmaB Paten tan sprue h 2 durch- 
greift der Zentrier- und Indikatorstift die koaxial zueinander 
angeordneten Bohrungen des betreffenden Klemmschellen- 
teils und des Rohres, wobei der Zentrier- und Indikatorstift 
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an seinem in dem Rohr endenden - innenliegenden - Endab- 
schnitt mit einer radialen und/oder axialen VergroBerung 
versehen ist, die ein Heraus Ziehen des Zentrier- und Indika- 
torstiftes aus den Bohrungen verhindert. 
5 [00171 Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform 
gemaB Patentanspruch 3, bei welcher der Zentrier- und Indi- 
katorstift mit einem aus der Bohrung des Klemmschellen- 
teils herausragenden Signalkopf versehen ist. 
[0018] Dieser Signalkopf kann als flache Scheibe - gege- 

L0 benenfalls eingefarbt -, als Verdickung oder dergleichen, 
ausgebildet sein. Auf diese Weise erkennt die Bedienungs- 
person mit einem Blick auch bei einer Vielzahl von Klemm- 
scheUenteilen, ob. sich alle Klemmschellenteile in ihrer je- 
weils einjustieften Position beflnden. Befindet sich zum Bei- 

15 spiel ein Indikatorstift. nicht genau in senkrechter Lage oder 
ist er gar verschwunden, so bedeutet dies, daB der betref- 
fende Zentrier- und Indikatorstift abgeschert wurde, zum 
Beispiel durch cin Vcrdrchen und/odcr Vcrschicbcn dor ent- 
sprechenden Klemmschellenteile auf dem Rohr. Denn nach 

20 einem Abscheren des Zentrier- und Indikatorstiftes fallt. 
z. B. bei der anschlieBenden Manipulation durch einen Ro- 
boter oder derg lei chen das sich in dem Klemmschelien teil 
befindliche Stiftteil, zumindest der Kopf, aus der zugeordne- 
ten Bohrung heraus, da das Geriistsystem im Betrieb mani- 

25 puliert, also geschwenkt, angehoben und/oder verdreht 
wird. GroBere Schaden, insbesondere eine groBere Aus- 
schuBserie, werden dadurch verhindert, da die Bedienungs- 
person zu jedem Zeitpunkt sofort erkennen kann, ob sich die 
Klemmschellenteile und die diesen zugeordneten Vorrich- 

30 tungem zum Beispiel Kniehebelspannvorrichtungen, Punkt- 
schweiBvorrichtungen, Clinchvorrichtungen, Prage- und 
Stanzvorrichtungen, Zentrierdorne, S auger oder dergleichen 
noch in der richtigen Positioq beflnden oder nicht. 
[0019] Bei der Ausfuhrungsform nach Patentanspruch 4 

35 ist das innere Ende des Zentrier- und Indikatorstiftes federe- 
lastisch vergroBert ausgebildet. Dies kann zum Beispiel da- 
durch geschehen, daB hier ein Wulst und/oder ein hakenfor- 
miges Teil, zum Beispiel ein Widerhakenteil, vorgesehen ist, 
das beim Einsetzen des Zentrier- und Indikatorstiftes unter 

40 Verformung in die koaxial zueinander angeordneten Boh- 
rungen hineingedriickt wird, bis es in das Innere des Rohres 
gelangt, auf dem die Klemmschelle befestigt wird. Hier 
kann sich das betreffende Teil federelastisch aufweiten und 
dadurch verhindern, daB der Zentrier- und Indikatorstift aus 

45 den Rohren beim Manipulieren des Gerustsystem durch ei- 
nen Roboter oder dergleichen herausf alien kann. Erst wenn 
das sich im Klemmschellenteil befindliche Zentrier- und In- 
dikatorstiftteil durch Abscheren von dem innenliegenden 
Stiftteil entfemt wird, ist ein Abfallen und/oder Verschieben 

50 und/oder Verkanten des Zentrier- und Indikatorstiftes - an 
seine m sichtbaren End teil - moglich. 

[0020] Wie in Patentanspruch 5 beschrieben, ist deshalb 
der Zentrier- und Indikatorstift rnit radialem Spiel in der 
Bohrung des Klemmschellenteils angeordnet, wahrend dies 

55 bei der dem Rohr zugeordneten Bohrung fur den Zentrier- 
und Indikatorstift nicht der Fall zu sein braucht. Auf diese 
Weise wird sichergestellt, daB insbesondere bei Uberkopf- 
manipulation, zum Beispiel beim Verschwenken des Gerust- 
sy stems niittels eines Roboterarms, nach einem Abscheren 

60 das abgescherte, dem Klemmschellenteil zugeordnete Zen- 
trier- und Indikatorstiftende aus der betreffenden Bohrung 
reiativ leicht unter dem EinfluB der Gravitauonskraft her- 
ausfallen kann oder sogar herausgeschleudert wird - Patent- 
anspruch 6. 

65 [0021] GcmaB Patentanspruch 7 wird das abgescherte 
Zentrier- und Indikatorstiftteil, das dem Klemmschellenteil 
zugeordnet ist, gravimetrisch aus der zugeordneten Bohrung 
entfemt. 
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[0022] Bei der Ausfuhrungsform nach Paten tan spruch 8 
wird ein Verschieben und/oder Verdrehen der Klemmschel- 
lenteile in Bezug auf das umfaGte Rohr iiber den DehnmeR- 
streifen zusatzlich femangezeigt. 

T00231 Die Ausfuhrungsform nach Paten tan spruch 9 ver- 
wendet mindestens ein Piezoelement, das be-irn Verdrehen 
und/oder Verschieben der Klemmscheile in Bezug auf das 
zugeordnete Rohr auf Druck beansprucht wird und dies auf 
elektrischem Wege zusatzlich fernanzeigt, so daB die Bed ie- 
nungsperson eingreifen kann. 

[0024] In Patentanspruch 10 ist eine Ausfuhrungsform be- 
schrieben, bei der das Robotersystem uber eine Adapter- 
platte direkt an das Gerustsystem befestigt wird, 
[0025] Patentanspruch 11 zeigt die sogenannte U-Bau- 
form. bei der ein Grundrahinen des erfindungsgemaBen Ge- 
rustsystems direkt. an einer Roboteradapterplatte ange- 
flanscht wird, wahrend in Patentanspruch 12 die sogenannte 
T-Bauform bcschricbcn wird, bei wclchcr cin zcntral am Ro- 
boter adaptiertes Zentralrohr mit zum Bei spiel symmetrisch 
aufgebauten Querrohren verwendet wird. 
[0026] Patentanspruch 13 beschreibt die sogenannte H- 
Bauform, bei welcher ein H-formig angeordneter Grundrah- 
men mit zentraiem Roboteradapter mit zwei Traversen 
(rechts/links) zum Anbinden von Spannstellen dient. 
[0027] Die Paten tanspruche 14 bis 24 beschreiben weilere 
vorteilhafte erfinderische Losungen. 

[0028] In der Zeichnung ist die Erfindung - teils schema- 
tisch - an mehreren Ausfuhrungsbeispielen veranscbaulicht. 
Es zeigen: 

[0029] Fig. 1 ein Gerustsystem mit verschiedenen ange- 
ordneten Vorrichtungsteilen in perspektivischer Darstel- 
lung; 

[0030] Fig. 2 eine Klemmscheile in einer ersten Ausfuh- 
rungsform, in perspektivischer Darstellung, teils abgebro- 
chen dargestellt; 

[0031] Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie m-IH der Fig. 

2; 

[0032] Fig. 4 einen Zentrier- und Indikatorstift in der Sei- 
tenansicht; 

[0033] Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform, eben falls in 
perspektivischer Darstellung ; 

[0034] Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI- VI der Fig. 

5; 

[0035] Fig. 7 einen Schnitt entsprechend Fig. 6, teils ab- 
gebrochen dargestellt, nach einem Abscheren des Zentrier- 
und Indikatorstiftes; 

[0036] Fig. 8 die Anbindung einer sogenannte n Adapter- 
platte an ein Gerustsystem gemaB der Erfindung, in perspek- 
tivischer Darstellung; 

[0037] Fig. 9 die Anbindung einer Adapterplatte an ein 
Gerustsystem gemaB der Erfindung bei einer anderen Aus- 
fuhrungsform, in perspektivischer Darstellung; 
[0038] Fig. 10 wiederum die Anbindung einer Adapter- 
platte an ein Gerustsystem gemaB der Erfindung bei einer 
weiteren Ausfuhrungsform, in perspektivischer Darstellung; 
[0039] Fig. 11 ein Gerustsystem in sogenannter U-Bau- 
form mit verschiedenen gemaB der Erfindung ausgestalteten 
Klemmschellen und Adapterplatte, in perspektivischer Dar- 
stellung; 

[0040] Fig. 12 ein Gerustsystem in sogenannter Tannen- 
baum- Ausfuhrungsform, mit verschiedenen Klemmschellen 
und Adapterplatten gemaB der Erfindung, in perspekuvi- 
scher Darstellung; 

[0041] Fig. 13 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, mit cincm sogenannten Gerustsystem in H-Baufofm, 
mit verschiedenen gemaB der Erfindung ausgebildeten 
Klemmschellen. in perspektivischer Darstellung; 
[0042] Fig. 14 eine Verbindung zwischen einem Gerustsy- 


stem gemaB der Erfindung und einem Rahmen mit. einer er- 
findungsgemaBen Klemmscheile und 

[0043] Fig. 15 den Grundaufbau eines Geriistsy stems mit 
Stander und erfindungsgemaB ausgestalteten Klemmschel- % ~ 
5 len. 

[0044] In der Zeichnung ist die Erfindung in Anwendung 
auf ein Gerustsystem mit. zweiteiligen Klemmschellen ver- 
anschaulicht* Man spricht in diesem Zusammenhang auch 
von sogenannter "Halbschalentechnik", obwohl die bei den 

10 Halften der Klemmschellen nicht im mathemat.ischen Sinne 
jeweils eine Halite der gesamten Klemmscheile darzustellen 
brauchen. Wenn also in diesen Unterlagen der Begriff 
"Halbschaientechnik" zur Anwendung gelangt, so ist hier- 
mit nicht im strertganathematischen Sinne die halftige Auf- 

15 teilung der Klemmscheile gemeint, sondern ■ dieser Aus- 
druck bezieht sich auf die "Zweiteiligkeit" der Klemmschel- 
lenausfuhrung zum Umfassen eines an seinem AuBenum- 
fang zylindrischcn Rohrcs. 

[0045] Das Gerustsystem ist in Fig. 1 insgesamt mit dem 
20 Bezugszeichen 1 bezeichnet. Grundelement dieses Gertist- 
systems sind Aluminiumrohre mit. innen und auBen kreis- 
runder Querschnittsform von gleichen oder u n terse hi edli- 
chen Durchmessern. In der Zeichnung sind lediglich zwei 
solcher aus Aluminium bestehenden zylindrischen Rohre 
25 mit dem Bezugszeichen 2 bzw. 3 bezeichnet worden. 

[0046] Als Verbindungselemente komraen Klemmschel- 
len gemaB der Erfindung in Betracht, die nachfolgend noch 
im einzelnen beschrieben werden und die in sogenannter 
"Halbschalentechnik H ausgebildet sind, das heiBt nur aus 
30 zwei Bauteilen bestehen, die durch Schrauben losbar mit- 
einander verbunden sind und die zwischen ihren miteinan- 
der zu verse ln*aubenden Bauteilen das betreffende Rohr oder 
die Rohre kraftschliissig mit fonmnaBig der AuBenmantel- 
. flache der Rohre angepaBten Oberflachen umschlieBen. 
3S [0047] Ein Gerustsystem 1 gemaB der Erfindung verwen- 
det z. B. als Standardbauformen drei konstruktive Grund- 
rahmen, namlich die U-Bauform gemaB Fig. 11, die T-Bau- 
form gemaB Fig. 12 und die H-Bauform gemaB Fig. 13. 
[0048] Zur Anordnung der verschiedenen Vorrichtungen 
40 wie zum Beispiel Kniehebelspannvorrichtungen 4, Saugvor- 
richtungen 5, ZenU*ierdoiTie 6, SchweiBvon-ichtungen (nicht. 
dargestellt), Glinch vorrichtungen (nicht dargestellt), Senso- 
ren 7, Glinch vorrichtungen 8 und zur Verbindung der ver- 
schiedenen Rohre 2 und 3 dienen Klemmschellen, von de- 
45 nen in Fig. 1 lediglich die Klemmschellen 9 und 10 mit Be- 
zugszeichen versehen sind. Das ganze Gerustsystem 1 ist ■'. 
mit. derartigen Klemmschellen versehen, urn in den unter- ■■ 
schiedlichen Ebenen und Winkelstellungen die zu befesti- 
genden Vorrichtungen anzuordnen und nach ihrem Ein- 
50 bauen und Einjustieren auch zu arretieren. 

[0049] Mit dem Bezugszeichen 11 ist ein Roboterarm be- 
zeichnet, der einem nicht dargestellten Roboter zugeordnet 
ist, durch den das Gerustsystem bewegt, zum Beispiel ange- 
hoben und geschwenkt werden kann. 
55 [0050] Die aus den Fig. 2 bis 4 ersichtliche Klemmscheile 
10 ist derart ausgebildet, daB jeweils zwei Kiemmschellen- 
teile 12, 13 oder 13 und 14 ein kreisrundes Rohr 2 bzw. ein 
anderes zylindrisches Rohr 3 kraftschlussig zu halten ver- 
mogen. Zu diesem Zweck ist das Klemmschellen teil 12 mit 
60 vier Durchgangsbohrungen gleichen Durchmessers verse- 
hen, durch die bei der dargestellten Ausfuhrungsform mit 
Innensechskantkopfen versehene Schrauben hindurchge- 
steckt und in mitGewinde versehene Sackbohrungen 22 des 
Klemmschellenteils 13 eingeschraubt werden k5nnen, urn 
65 die Klcmmschcllcntcilc 12 und 13 kraftschlussig gegencin- 
ander zu verspannen und dadurch das Aluminiumrohr 2 
zwischen den Klemmschellenteilen 12 und 13 fest kraft- 


schlussig einzuspannen. Zu diesem Zweck besitzen sowohU J 
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das Klemmschellenteil 12 als auch das Klemmschellenteil 
13 jeweils eine Aussparung 15 bzw. 16, die entsprechend 
der Peripherie des Rohres 2 verlaufend gestaitet sind, so dafi 
sich eine saf.te Anlage der Klemmschellenteile 12 und 13 an 
der zylindrischen Peripherie des Rohres 2 ergibt. 
[0051] Wie man erkennt, sind der AuBen- und Innen- 
durchmesser des Rohres 2 erheblich groBer bemessen als die 
entsprechenden Durchmesser des Rohres 3, de s sen Langs- 
achse 17 um 90 Grad versetzt zu der Langsachse 18 des 
Rohres 2 verlauft und in der aus Fig. 2 und 3 ersichtlichen 
Darstellung unterhalb des Rohres 2 angeordnet ist. Das 
Klemmschellenteil 14 besitzt ebenfalls vier Durchgangs- 
bohrungen, die im einzelnen aus der Zeichnung nicht er- 
sichtlich sind und durch die ebenfalls vier gleich groBe 
Schrauben mil Innensechskantkopfen hindurchgreifen und 
in nicht dargestelLte, mit. Gewinde versehene Sackbohrun- 
gen des Klemmschellenteils 13 eingreifen, so daB das 
Klemmschellenteil 14 gegen das Klemmschellenteil 13 vcr- 
spannt werden kann. Von den vier dem Klemmschelienteil 

12 zugeordneten Schrauben ist. nur eine Schraube mit dem 
Bezugszeichen 19 bezeichnet worden, wahrend von den vier 
dem Klemmschellenteil 14 zugeordneten Schrauben nur die 
Schraube 20 mit. einern Bezugszeichen bezeichnet wurde. 
Die ubrigen Schrauben sind entsprechend ausgebildet. Die 
Schrauben 19 und 20 und die ubrigen nicht bezeichnelen 
Schrauben verlaufen mit ihren Langsachsen jeweils parallel 
zueinander. 

[0052] Die Fig. 2 und 3 lassen auBerdem erkennen, daB im 
eingespannten Zustand der Aluminiurnrohre 2 und 3 zwi- 
schen den jeweiligen Klemmscheilenteilen 12 und 13 oder 

13 und 14 jeweils ein Spaltabstand 23 bzw. 24 vorgesehen 
ist, so daB die Klemmschellen telle 12 und 13 oder 13 und 14 
nachspannbar sind, falls dies erforderlich sein sotlte. 
[0053] Auch zwischen den Klemmscheilenteilen 13 und 

14 sind Ausnehmungen 25 bzw. 26 vorgesehen, die der Pe- 
ripherie des einzuklemmenden Rohres 3 formmaBig ange- 
paBt sind, so daB sich eine satte Anlage an der zylindrischen 
Peripherie des Rohres 3 ergibt, um dieses optimal und groB- 
flachig einklemmen zu konnen. 

[0054] Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, sind den 
beiden Klemmscheilenteilen 12, 13 oder 13, 14 jeweils ein 
aus Glas oder einem giasartigen, sproden Kunststoff beste- 
hender Zentrier- und Indikatorstift 27 bzw. 28 zugeordnet. 
Der Zen trier- und Indikatorstift 27 bzw. 28 durchgreift je- 
weils koaxial zueinander angeordnete Durchgangsbohrun- 
gen 29 bzw. 30, die in dem Scheitelpunkt des Klemmschel- 
lenteils 12 und in dem eingespannten Rohr 2 angeordnet 
sind. Der Durchmesser der beiden Durchgangsbohrungen 
29 und 30 kann gleich groB ausgebildet sein, derart, daB der 
Zentrier- und Indikatorstift satt an den Bolirungswandungen 
anliegt. Mit 31 ist ein stangenformiger Abschnitt 31 (Fig. 4) 
des Zentrier- und Indikatorstiftes 27 bezeichnet. Der stan- 
genformige Abschnitt 31 ist zylindrisch ausgebildet und 
weist an seinem aus der Bohrung 30 des Klemmstuckes 12 
herausragenden End abschnitt einen im Durchmesser erheb- 
lich vergroBerte-n Signalkopf 32 auf. Der Signalkopf 32 
kann miteiner auffallenden Farbgebung. zum Beispiel einer 
leuchtenden groBen Fluoreszenzfarbgebung, versehen sein, 
so daB er auf jeden Fall aufifallig oberhalb der auBeren Um- 
grenzungskante des Klemmschellenteils 12 ersichtlich ist. 
[0055] An den zylindrischen stangenformigen Abschnitt 
31 schlieBt sich ein im Durchmesser erheblich vergroBerter, 
widerhakenformiger Endabschnitt 34 einstuckig an. Statt 
der widerhakenformigen Ausgestaltung kann hier auch ein 
Wulst oder cin in sonstigcr Wcisc im Durchmesser vergro- 
Berter Endabschnitt 34 versehen sein. Der Endabschnitt 34 
ist bei der dargestellten Ausfuhrungsform federelastisch 
ausgebildet und besteht wie der ubrige Teil des Zentrier- und 
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Indikatorstiftes 27 aus einem kautschukartige Eigenschaften 
aufweisenden Polymer, zum Beispiel aus Polyurethan oder 
Polyamid, oder aus federeiastischem Metall. Der Endab- 
schnitt 34 kann mit dem Abschnitt 31 durch Kleben oder 
dergleichen verbunden sein. Auf diese Weise ist es moglich, 
den Zentrier- und Indikatorstift 27 in die miteinander fluch- 
tenden Bohrungen 29, 30 hineinzustecken, wobei der End- 
abschnitt 34 federelastisch verformt wird und sich nach sei- 
nem Austreten aus der Durchgangsbohrung 30 in den Innen- 
raum des Rohres 2 wieder aufweitet (Fig. 3). Danach kann 
der Zentrier- und Indikatorstift nicht ohne weiteres mehr aus 
den Bohrungen 29, 30 herausgezogen werden. 
[0056] Auch derZentrier- und Indikatorstift. 28 ist in gid- 
dier Weise ausgebildet und angeordnet wie der Zentrier- 
und Indikatorstift 27 ; so dafi die Beschreibung des Zentrier- 
und Indikatorstiftes 27 auch fur den Zentrier- und Indikator- 
stift 28 gilt, insbesondere was den aus Fig. 4 ersichtlichen 
Aufbau der Einzcltcilc anbetrifft. Die Einzcltcile des Zen- 
trier- und Indikatorstiftes 27 bzw. 28 sind so, wie dies in Fig. 
4 dargestellt ist, weshalb in Klammern hinter dem Bezugs- 
zeichen "27" das Bezugszeichen "28" gesetzt wurde, um 
deutlich zu machen, daB diese Darstellung und Beschrei- 
bung auch fur den Zentrier- und Indikatorstift 28 gilt. 
[0057], Die Klemmschelle gemaB den Fig. 2 und 3 ennog- 
licht es soiiu'L, zwei sich im rechten Winkel mit ihren Langs- 
achsen lcreuzende Rohre 2 und 3 kraftschliissig miteinander 
zu verbinden und sie in Bezug auf die jeweiligen beiden 
Klemmschellenteile 12 bzw. 13 oder 13 und 14 durch die 
Zentrier- und Indikatorstifte 27 bzw. 28 in paBgerechter 
Lage zueinander zu zentrieren. 

[0058] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und 6 sind 
ebenfalls zwei Klemmschellenteile 35 bzw. 36 vorgesehen, 
die durch mehrere Schraubbolzen gegen ein Rohr 2 kraft- 
schliissig verspannt sind. Auch hier sieht man wiederum ei- 
nen Spaltabstand 37 zwischen den Klemmscheilenteilen 35 
und 36, Von den Schrauben wurde nur die eine Schraube 38 
mit einem Bezugszeichen versehen. Die ubrigen Schrauben 
sind entsprechend ausgebildet. und angeordnet und greifen 
jeweils in mit Gewinde versehene Sackbohrungen des 
Klemmschellenteils 35 ein. Im ubrigen sind die Schrauben 
38 mit Innensechskantkopfen versehen. Deutlich erkennt 
man wiederum einen Zentrier- und Indikatorstift, der aus 
Grunden der Vereinfachung ebenfalls das Bezugszeichen 27 
tragt und der in gleicher Weise ausgebildet und angeordnet 
ist, wie dies im Zusammenhang mit den Zentrier- und Indi- 
katorstiften 27 und 28 beschrieben wurde, weshalb fur Telle 
gleicher Funktion die gleichen Bezugszeichen verwendet 
worden sind. Die Klemmschellenteile 35 und 36 weisen 
Ausnehmungen 39 bzw: 40 auf, mit denen die Klemmschel- 
lenteile 35 und 36 das einzuklemmende Rohr 2 peripher 
groBflachig umschlieBen und einklemmen. 
[00591 Das Klemmschellenteil 35 weist auBerdem eine 
Klemmschulter 41 einstuckig auf, die das aus Fig. 6 ersicht- 
liche hintere Klemmschellenteil 36 uberkragt und hier eben- 
falls mit einer Ausnehmung 42 (Fig. 5) zur peripheren Um- 
schlieBung eines Rohres 3 versehen ist, das durch ein unte- 
res Klemmschellenteil 43 mit Ausnehmungen 44 einge- 
klemmt wird. Die Ausnehmung 44 ist wiederum dem Um- 
fang des Rohres 3 formmaBig angepaBt, so daB sich eine 
satte Anlage ergibt. Das Klemmschellenteil 43 ist ebenfalls 
mit Spaltabstand 45 zu der Klemmschulter 41 angeordnet, 
daB es uber zwei beabstandete Schrauben angezogen wer- 
den kann. Von diesen Schrauben ist aus Fig. 6 lediglich eine 
Schraube 46 erkennbar. Auch diese Schraube 46 und die 
vcrdccktc Schraube wciscn Inncnscchskantkopfc auf. Der 
Klemmschulter 41 ist ebenfalls ein Zentrier- und Indikator- 
stift 27 zugeordnet, der in gleicher Weise ausgebildet und 
angeordnet ist, wie dies im Zusammenhang mit den Zen- 
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trier-'* und Indikatorstiften 27 der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 2 und 3 dargestellt und beschrieben worden ist, so daB 
fur Teile gleicher Funktion die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet wurden. 

[00601 A lie Zentrier- und Indikatorstifte bestehen bei 
• samtlichen dargestellten Ausfuhrungsformen aus einem 
sprodbruchempfindlichen Werkstoff, insbesondere aus Glas. 
[0061] Verschiebt sich durch irgendeinen Umstand das 
Rohr 2 bzw. 3 des erfindungsgemaBen Gerustsystems relativ 
gegenuber einer zu haltenden Vorrichtung, zum Beispiel ei- 
ner Kniehebelspannvorrichtung 4, so wird der entspre- 
chende Zentrier- und Indikatorstift 27 , 28 abgeschert. Dies 
ist in Fig. 7 schematisch veranschaulicht. Zu diesem Zweck 
kann der Zentrier- und Indikatorstift im mittleren Bereich 
geschwacht oder mit einer Soltbruchstelle versehen sein. 
Der Zentrier- und Indikatorstift kann dann entgegen der 
Darstellung aus Fig. 7 auch in seiner Bohrung 29 verkantet 
sein, so daB die Bcdicnungspcrson dies bcrcits crkennen 
kann. Bei der anschlieBenden Manipulation des Gerustsy- 
stems, zum Beispiel durch einen Roboterarm 11, wird das 
Geriistsystem im Raum verlagert, zum Beispiel gekippt. oder 
geschwenkt, so daB der abgescherte Teil des Zentrier- und 
Indikatorstiftes mit dem Signalkopf 32 aus der Bohrung 29 
herausfallt. und/oder aus dieser verkantet hervorragt, so daB 
die Bedienungsperson sofort erkennL, daB die betrelTende 
Vorrichtung nicht mehr ihre paBgenaue Einbaulage hat. Es 
konnen dann sofort die geeigneten MaBnahmen ergriffen 
werden, um diesen Fehler abzusteilen, das heiBt, die ent- 
sprechende Klemmstelle mit der zugeordneten Vorrichtung 
wieder in die paBgenaue Einbaulage zu bringen, die dann 
durch einen neuen Zentrier- und Indikatorstift wieder mar- 
kiert wird. Dies gilt auch fiir den Zentrier- und Indikatorstift 
der Klemmschulter 41 und fiir alle anderen aus der Zeich- 
nung ersichtlichen Zentrier- und Indikatorstifte. Es hat sich 
gezeigt, daB bei Verwendung von Glas der Zentrier- und In- 
dikatorstift nach dem Abscheren regelrecht aus den Bohrun- 
gen herausgeschleudert wird. 

[0062] Wie man zum Beispiel aus den Fig. 8 und 9 er- 
kennt, ist jeder Klemmschelle 10 je eine Adapterplatte 47 
zugeordnet. Auch die Ausfuhrungsform nach Fig. 10 besitzt 
eine solche Adapterplatte 47. Diese Ausfuhrungsfomi unter- 
scheidet sich von den iibrigen Klemmschellen dadurch, daB 
die zweiteilig ausgebildete KlemmscheDe 48 zwei Klenmi- 
schellenteile 49, 50 aufweist, die durch insgesamt sechs In- 
nensechskantschrauben miteinander kraftschliissig verbun- 
den sind. 

[0063] Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 11 be- 
sitzt eine mittlere Klemmschelle eine nach oben (in der 
Zeichnungsebene gesehen) gericht.ete Adapterplatte 51. 
Eine solche Adapterplatte 52 ist auch bei der Ausfuhrungs- 
form aus Fig. 12 im mittleren Langenbereich des Rohres 2 
zu erkennen. Ferner weist die Ausfuhrungsform nach Fig. 
13 eine Adapterplatte 53 groBerer Abmessung auf, mit deren 
im mittleren Bereich der beiden parallel mit ihren Langsach- 
sen zueinander verlaufenden Rohren 2 zwei Klemmschellen 
48 entsprechend Fig. 10 angeordnet sind. Die Adapterplat- 
ten 47 und folgende dienen zum AnschluB^von anderen Vor- 
richtungsteilen (nicht dargestellt). 

[0064] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 14 ist eine 
Klemmschelle 54 uber eine Adapterplatte 56 mit einem 
Rahmen 57 uber insgesamt vier Schrauben mit Innensechs- 
kantkopfen verbunden. Die Klemmschelle 54 ist prinzipiell 
wie die in Fig. 8 und 9 dargestellten Klemmschellen ausge- 
staltet. 

[0065] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 15 sind zwei 
Aluminiumrohre 2 aufrecht stehend (in der Zeichnungs- 
ebene gesehen) auf einer Adapterplatte 58 angeordnet und 
uber Klemmschellen 59 bzw. 60 gehalten, die jeweils mit ei- 
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nem Flansch 61 bzw. 62 nut. der Adapterplatte 58 verbunden 
ist. Zu diesem Zwecke sind in den Flanschen 61, 62 insge- 
samt vier Locher vorgesehen, von den en jeweils nur eine 
Bohrung 63 bzw. 64 mit einem Bezugszeichen versehen 
5 worden ist. Durch diese Bohrung"* greifen Schraubbolzen 
hindurch, die in mitGewinde versehene Bohrungen der Ad- 
apterplatte 58 oder durch hier vorgesehene Durchgangsboh- 
rungen hindurchgreifen und in nicht dargesteilte Vorrich- 
tungsteile eingeschraubt. sind, die auf der gegenuberliegen- 
10 den Adapterplatte 58 angeordnet sind. 

[0066] Die Klemmschellen 59 und 60 bestehen wiederum 
aus zwei Klemmschellen teilen 65, 66 bzw. 67, 68, die durch 
insgesamt vier Schrauben mitlnnensechskant kraftschliissig 
miteinander verbunden sind und zwischen sich die Rohre 2 
15 einklernmen. Zu diesem Zweck sind die Klemmschellen- 
teile 65, 66 bzw. 67 und 68 mit Durchgangsbohrungen - je- 
denfalls mit Gewinde - verbunden, in die Schrauben 69 
bzw. 70 cingrcifen. 

[0067] Bei alien aus der Zeichnung ersichtlichen Ausfuh- 
20 rungs forme n sind die jeweils ein Rohr nur durch zwei 
Klemmschellen teile arretierenden Bauteile der Klemm- 
schellen zusatzlich durch Zentrier- und Indikatorstifte verse- 
hen, die jeweils anzeigen, ob die paBgenaue Lage der Rohre 

2 bzw. die diesen zugeordneten Vorrichtungsteilen verfassen 
25 wurde. 

[0068] Die in der Zusammenfassung, in den Paten tan spru- 
chen und in der Besclireibung beschriebenen sowie aus der 
Zeichnung ersichtlichen Merkmale konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebigen Kombinationen fur die Verwirkli- 
30 chung der Erfindung wesentlich sein. 
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Patentanspruche 

1. Gerustsystem (1), zur Verwendung im Karosserie- 
bau der Kfz-Industrie, zum Beispiel zum Anordnen 45 
von Kniehebelspannvorrichtungen (4), Saugvorrich- 
tungen (5), Zentrierdomen (6), Sensoren (7), SchweiB- 
vorrichtungen, Clinchvorrichtungen (8), Nietvorrich- 
tungen o. dgl., geeignet zum Anordnen an einem Robo- 
terarm (11) oder dergleichen, wobei das Gerustsystem 50 
(1) aus zwei oder mehreren an ihren Au Ben mantel Aa- 
chen zylindrischen Rohren (2, 3) besteht, die durch 
formmaBig angepaBte Klemmschellen (9, 10) kraft- 
schliissig rniteinander in unterschiedlichen Ebenen 
und/oder Winkeln kuppelbar sind, wobei die Kiemnv 55 
schellen (9, 10) zum Beispiel aus zwei durch Schrau- 
ben (19) rniteinander zu verbindenden Klemmschellen- 
teilen (12, 13) bestehen, die zwischen sich einen etwa 
kreisformigen Hohlraum zum Aufnehmen und Klem- 
men des betreffenden zylindrischen Rohres (2, 3) auf- 60 
weisen, wobei der betreffenden Klemmschelle (9, 10) 
wenigstens ein aus sprodbruchempfindlichen Werk- 
stoff bestehender Zentrier- und Indikatorstift (27) zu- 
geordnet ist, der an den in vorbestimmten Einbaulagen 
anzuordnenden Vorrichtungcn, wic zum Beispiel Knic- 65 
hebelspannvorrich tungen (4) oder dergleichen, die 
paBgenaue Lage anzeigt und das Verlassen derselben in 
Langs- und/oder Umfangsrichtung der zylindrischen 
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Rolire dieses optisch und/oder akustisch anzeigt. 

2. Gerustsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) in 
eine Bohrung (29) in dem betreffenden Klemmschel- 
lenteil (12, 35) und in eine in korrekter Einbaulage 
hiermit fluchtende Bohrung (31) des zugeordneten zy- 
lindrischen Rohres (2, 3) z. B. abscherbar eingreift. 

3. Gerustsystem nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Signal- und Indikatorstift (27, 
28) einen aus der Bohrung (29) des zugeordneten 
Klemmschellenteils (12, 35) herausragenden Signal- 
kopf (32) aufweist. 

4. Gerustsystem nach Anspruch 1 oder einem der dar- 
auffolgenHen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zentrier- und Indikatorstift. (27, 28) einen federela- 
stischen Langen abschnitt (33) aufweist, mit dem der 
Zen trier- und Indikatorstift (27, 28) in den Hohlraum 
des zugeordneten Rohres (2, 3) cintritt. und an seine m 
hier angeordneten freien Endabschnitt (34) eine Quer- 
schnittsvergroBerung, einen Wulst, einen Widerhaken 
oder dergleichen aufweist, des sen Querabmessungen 
groBer sind als die Durchgangsbohrung (30), durch die 
der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) in das zugeord- 
nete zylindrische Rolir (2, 3) eingreift. 

5. Gerustsystem nach Anspruch 4 oder einem der dar- 
auffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) an seinem inne- 
ren Ende mit einer z. B. durch Kleben verbundenen, 
teilkreisfonnigen QuerschnittsvergroBerung versehen 
ist, die aus federelastischem Material besteht. 

6. Gerustsystem nach Anspruch 3 oder einem der dar- 
auffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Signalkopf (32) groBflachig und/oder farblich, vor- 
zugsweise mit Signalfarbe, ausgebildet ist. 

7. Gerustsystem nach Anspruch 1 oder einem der dar- 
auffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) nach seinem 
Abscheren, z. B. beim Manipulieren des Geriistsy- 
stems, aus der zugeordneten Durchgangsbohrung oder 
durch Freisetzen von Abscherkraften herausfallt. 

8. Gerustsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrier- und Indikatorstift ein Ver- 
schieben und/oder Verdrehen des zugeordneten 
Klemmschellenteils (12, 13, 14, 35) in Bezug auf das 
umfaBte zylindrische Rohr (2, 3) auf elektrischem 
Wege, zum Beispiel uber einen DehnmeBstreifen fern- 
anzeigt. 

9. Gerustsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrier- und Indikatorstift ein Ver- 
schieben und/oder Verdrehen des zugeordneten 
Klemmschellenteils (12, 13, 14 ? 35) in Bezug auf das 
umfaBte zylindrische Rohr (2, 3) auf elektrischem 
Wege, zum Beispiel uber ein Piezoelement fernanzeigt. 

10. Gerustsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die betrerYende Klemmschelle (9, 10, 48) uber mi n- 
destens eine Adapterplatte (47, 51) mit einer anderen 
Vorrichtung, zum Beispiel einem Robotersystem, kup- 
pelbar ist. 

11. Gerustsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in dem Endbereich eines durchgehenden zylindri- 
schen Rohres (2) jeweils mindestens eine Klemm- 
schelle (10) angeordnet ist, mit der jeweils urn 90 Grad 
gegenuber der Langsachsc des durchgehenden zylin- 
drischen Rohres (2) mit ihren Langsachsen versetzt an- 
geordnete zylindrische Rohre (3) kraftschlussig ver- 
bunden sind, die ihrerseits mit ihren Langsachsen par- 
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allel zueinander verlaufen und zusammen mit dem 
durchgehenden zylindrischen Rohr (2) etwa die Form 
eines "U" begrenzen (U-Grundrahmen; Fig. 11). 

12. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB an 5 
einem durchgehenden zylindrischen Rohr (2) mehrere 
Klemmschellen (9, 10) angeordnet sind und daB um 
90 Grad versetzt zur Langsachse dieses durchgehende . 
zylindrische Rohr (2) bei Mehrzahl von zylindrischen 
Roliren mit ihren Langsachsen parallel zueinander, je- 10 
doch um 90 Grad zur Langsachse des durchgehenden 
zylindrischen Rohres (2) versetzt, angeordnet sind (T- 
Grundrahmen; Fig. 12). 

13. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet. daB zwei 15 
oder rnehrere durchgehende zylindrische Rohre (2) nut 
ihren Langsachsen parallel zueinander angeordnet und 
im mittlcrcn Langcnbcrcich iiber cine Adaptcrplattc 
(47) und Klemmschellen (48) mit. dieser Adapterplatte 
verbunden sind und daB in den Endbereichen dieser 20 
parallel zueinander verlaufenden zylindrischen Rohre 
(2) jeweils mindestens eine Kleminschelle (10) ange- 
ordnet ist, mit der jeweils ein im Durchmesser kleine- 
res zylindrisches Rohr (3) gekuppelt ist, und daB die 
Langsachsen dieser im Durchmesser kleineren zylin- 25 
drischen Rohre (3) parallel zueinander verlaufen (H- 
Grundrahmen; Fig. 13). 

14. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eines der Klemmschellenteile (35) eine Klemnv 30 
schulter (41) aufweist, die das betreffende Klemm- 
schellenteii einseitig uberkragt und hier ebenfalls mit 
einer der Peripherie eines zu klemmenden zylindri- 
schen Rohres (3) angepaBten Ausnehmung (42) verse- 
hen ist, wobei durch ein unteres Klemm schellenteil 35 
(43) mit ebenfalls angepaBter Aussparung das zu kiem- 
mende zylindrische Rohr (3) gegen die uberkragende 
Klemmschulter (41) iiber Schrauben kraftschlussig an- 
geordnet ist. 

15. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 40 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein nach auBen gekehrtes Kleiimischellenteil (12) 

an seiner AuBenseite entsprechend einer inneren Aus- 
nehmung fur das zu klemmende zylindrische Rohr (2) 
kurvenformig verlauft und auf gegenuberliegenden 45 
Seiten mit Kiemmflanschen versehen ist, wahrend das 
als Gegenstuck dienende Klemmschellenteii (13) aus 
einem durch ebene Flachen gebildeten Block (13) be- 
steht, dem ein darunter befindhches Klemmschellenteii 
(14) fur ein im rechten Winkel nut seiner Langsachse 50 
zu dem durch die dariiber liegenden Klemmschellen- 
teile (12, 13) zu klernmendes zylindrisches Rohr (2) 
zugeordnet ist. 

16. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB eines der Klemmschellenteile (13) mit einem Befe- 
stigungsflansch versehen ist, der Durchgangsbohrun- 
gen aufweist, durch die Befestigungsschrauben zur Be- 
festigung an ein Adapterteil (47) hindurchgreifen. 

17. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 60 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eines der Klemmschellenteile stirnseitig mit einem * 
Flan sen (61) mit Durchgangsbohrungen versehen ist, 
durch die Befesugungungsschrauben in eine Adapter- 
platte (58) cingrcifen und daB die zwischen den 65 
Klemmschellenteilen gebildeten rohrformigen Klem- 
mausnehmungen mit ihren Langsachsen parallel zuein- 
ander verlaufen und in diesem die mit ihren Langsach- 
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sen parallel zueinander verlaufenden zylindrischen 
Rohre (2) kraftschlussig angeordnet sind (Fig. 15). 

18. Geriistsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eines der Klemmschellenteile mit. einem 
Adapterteil (56) an einem RaRmen (57) iiber Schrau- 
ben befestigt ist (Fig. 14). 

19. Geriistsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB jedem der Klemmschellenteile je mindestens ein 
Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) zugeordnet ist. 

20. Gerustsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Klemmschelle n telle je weils materiahnaBig ein- 
stiickig aus^eirter. Aluminiumlegierung bestehen. 

21. Gerustsystem nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) 
aus Glas besteht. 

22. Geriistsystem nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) 
aus Acryl besteht. 

23. Gerustsystem nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) 
aus einem sproden, scherempfindlichen Kunststoff be- 
steht. 

24. Ger iis Lsy stem nach Anspruch 1 oder einem der 
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zentrier- und Indikatorstift (27, 28) in den 
fluchtenden Bohrungen der zylindrischen Rohre satt 
oder unter leic liter PreB passu ng angeordnet ist. 
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